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انتحهيم لأدوميان و أدوميان باستخذاو طريقة  انجزئية غير انخطية مه انمعادلات انتفاضهية وظاوحم 

 انمعذنة
 كاغَح محمد عيٌٞ ات٘اىقاعٌ

 قغٌ اىشٝاظٞاخ ميٞح اىؼيً٘
f.salim@sci.misuratau.edu.ly 

 

 2021 -10  -01ذاسٝخ اىْشش:                           2021-07 -13ذاسٝخ اىقث٘ه:                            2021 -07 -33ذاسٝخ الاعرلاً: 
 

 انمهخص:

ٍنِ اىشذثنح الاٗىنٚ ٗ  اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞحّظاً ٍِ اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح اى٘سقح اىثحثٞح, اٝداد حو ذْاٗىد ٕزٓ     

ذؼرَننذ ٕنناذِٞ  تاعننرخذاً غشٝقننح اىرحيٞننو ندٍٗٞنناُ, ٗغشٝقننح مدٍٗٞنناُ اىَؼذىننح, حٞنن  تؼننذ ٗتؼننِٞ, كننٜ ,اىثاّٞننح

صنيْا , ٗ قنذ ذحٗكقا ىخطن٘اخ ٍؼٞرنح ٝرٌ اٝدادٕا تغٖ٘ىح ,ائٞحٍرغيغلاخ لاّٖ تص٘سج اىحو اىطشٝقرِٞ ػيٚ كشض

 ٗعح .ػيٚ اىلؼيٜ ىيَغائو اىَذس
 

ؿٞش اىخطٞح, غشٝقح  ذلاظيٞح خضئٞح ؿٞش خطٞح, ّظاً اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح ٍؼادلاخ:  مفتاحيةانكهمات ان

 .اىَؼذىح ندٍٗٞاُ ,ٍرغيغلاخ اىق٘ٙ غشٝقح اىرحيٞو,  اىرحيٞو مدٍٗٞاُ
 

 Introduction انمقذمة

يعبر عن بعض المسائل العلمية و الهندسية والظواهر الفيزيائية, بمعادلات تفاضلية جزئية خطية و غير     
خطية, لذا حازت مسألة العثور على الحلول للمعادلات التفاضلية بعدة طرق اهتمام العديد من الرياضيين , و 

فاضلية غير الخطية , مثل طريمة ظهرت العديد من البحوث التي تهتم بإيجاد حل نظام من المعادلات الت

(HPM)  [1 و طريمة , ](NDM)  [9 و طريمة التكامل الاول ,](FIM) [7 و طريمة التكرار المتغير ,]

(VIM) [11[ و متسلسلات الموى ,]و 4 ,]عتبر من ابرز هذه الطرق طريمة التحليل لأدوميان تADM [2,9 . ] 

استخدمت هذه  , و لد[11]التي لها مزايا عديدة تم دكرها في  على طريمة ادوميان, و نركز في هذا العمل

لايجاد حل بعض انواع المعادلات التفاضلية العادية و الجزئية و المعادلات التكاملية و المعادلات الطريمة 
ادلات الجبرية و ل المعو ايضا تم تطبيك هذه الطريمة لايجاد ح التفاضلية الخطية و غير الخطية, التكاملية

  فيمارب تم دراستها ت وفما لشروط وتعتبر خورازمية ادوميان متماربة ,  [11]التفاضلية الكسرية لمعادلات ا
لدم و . G.Adomiam  &Cherruault [11]و تم ضمان تمارب متسلسلة ادوميان بواسطة   [ 5,11]

Nemat Dalir [ 12]  كمؤثر تفاضلي مناظر للمعادلة التفاضلية و بذلن    تعديل على كتابة المؤثر التفاضلي

 .  [12]لدم طريمة ادوميان و ادوميان المعدلة لحل المعادلة التفاضلية الجزئية الشاذة غير الخطية  

 و في هذه الورلة, سنموم بحل نظام من المعادلات التفاضلية الجزئية غير الخطية باستخدام طريمة ادوميان  

(ADM)لمعدلةميان ا, وأدو (MADM) ,حيث يتم فرض الدوال المجهولة بصورة متسلسلات  
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i vu  ويتم التعامل مع الحدود غير الخطية بفرضها مساوية الى متعددة حدود أدوميان


0i
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 وبذلن يسهل التعامل مع المسائل غير الخطية و ايجاد الحل بدلة عالية.

طريمة أدوميان الى ولت وحساب الكثير من التكاملات, مما يجعل هذه الطريمة غير محببة لذا ولد تحتاج 

البعض, فجات طريمة أدوميان المعدلة لتختصر الولت و الجهد فتملل عدد التكاملات و تملص الحدود غير 

الدالة الابتدائية او  هذه على تجزئت الخطية بصورة سهلة, مع المحافظة على دلة الطريمة, فبنية هذه الطريمة

, فالتغير    بينما الاخر تأخذ مع     المناظرة لأدوميان الى دالتين, أحدهما تبمى     الفرضية الابتدائية  

 , وبالي الخوارزمية تبمى كما هي, وتبرز أهميتها في المسائل غير المتجانسة بصورة واضحة.     يصبح في 
 

 (ADM)حهيم أدوميان انصيغة انقياسية انخاصة بطريقة ت 1

 .0893ذؼ٘د ٕزٓ اىطشٝقح اىٚ اىؼاىٌ خ٘سج مدٍٗٞاُ , حٞ  قذٍٖا ػاً    

ذؼرَذ تشنو معاعٜ ػيٚ كشض اىحو ) اىذاىح اىَدٖ٘ىح ( ػيٚ ص٘سج ٍرغيغيح لاّٖائٞح ٗٝرٌ اعرثذاه اىَؤثش ٗ

 ؿٞش اىخطٜ تَرؼذدج حذٗد مدٍٗٞاُ .

ٗ قذ اعرخذً اىثاحثُ٘ ٕزٓ اىطشٝقح ىحو اىؼذٝذ ٍِ ٍغائو اىقٌٞ اىحذٝح ٗ الاترذائٞح, ٗ ذ٘صي٘ا اىٚ ّرائح كؼاىح 

 . ADM [2,3,9]مظٖشخ مَٕٞح ٕزٓ اىطشٝقح , ٗ كَٞا ٝيٜ عْؼشض غشٝقح 
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)()11(         تلشض ىذْٝا   xfNuRuLu  

ٍؤثش ذلاظيٜ خطٜ ٗ ٕ٘ مػيٚ سذثح ) ىيَرـٞش اىَْاظش ىٔ( ٗ قاتو  Lٍؤثش ذلاظيٜ ؿٞش خطٜ,  Nحٞ  

ٕ٘ اىدضء  R)تاىْغثح ىيَرـٞش اىَْاظش ىٔ(, مٛ مُ Lٍؤثش ذلاظيٜ خطٜ تشذثح مقو  ٍِ مٗ ٝغاٗٛ  Rىيؼنظ, 

  اىَرثقٜ ٍِ اىَؤثش اىرلاظيٜ اىخطٜ .

  [8يٚ اىص٘سج ]َٝنِ مراترٖا ػ  (1-1)ّظاً اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح اىَْاظش ىيَؼادىح 
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اُٟ َٝنِ صٞاؿح اىخط٘اخ اىَرثؼح ىحو ّظاً ٍِ اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞح تطشٝقح ٍلن٘ك 

 مدٍٗٞاُ ماىراىٜ :

  ػيٚ اىص٘سج :   (1-2)ّنرة اىْظاً 
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 ّدذ مُ   (1-4)تاىرأثٞش ػنغٞا ػيٚ غشكٜ اىَؼادىح 
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اىرٜ لا ذ٘خذ كٜ اىَؤثشاخ ؿٞش اىخطٞح   u ,vّؼثش ػِ اىذٗاه اىَدٖ٘ىح 

21, NN  ٜتَرغيغلاخ لاّٖائٞح ماىراى 
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 تَْٞا ّؼثش ػِ اىَؤثشاخ ؿٞش اىخطٞح تَرغيغلاخ مدٍٗٞاُ ماىراىٜ 
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),(,),(حٞ  مُ  vuBvuA ii  ٝطيق ػيٖٞا مثٞشاخ حذٗد مدٍٗٞاُ , ٗقذ صاؽ مدٍٗٞاُ ٕزٓ اىحذٗد تاىصٞؾ 
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 ماىراىٜ :   u ,vاُٟ ّ٘خذ اىؼلاقح اىرنشاسٝح ىـ 
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  ( .7-0اىَؼشف تـ ) (3-0ٗتزىل ّحصو ػيٚ حو اىْظاً )

   MADMطريقة أدوميان انمعذنة   2
اىرلاظيٞح ىيَؼادلاخ  ٗقذسذٖا ػيٚ اىحص٘ه ػيٚ اىحو اىلؼيٜ  ADMإرٌ اىثاحثُ٘ تذساعح ترحغِٞ غشٝقح    

  اىَطي٘تح., ىرؼطٜ اىْرائح ٗ غشٝقح ادٍٗٞاُ اىَط٘سج  تطشٝقح عشٝؼح , كْردد غشٝقح مدٍٗٞاُ اىَؼذىح

)(),()()(ارا ماّد اىذىح الاترذائٞح      211

1

10 xhxhtxfLxgu t  
كٜ خ٘اسصٍٞح  

1),(0مدٍٗٞاُ, ٍنّ٘ح ٍِ دٗاه ) txf  ٗ0)(1 xg   )مٗ احذَٕا ػيٚ الاقو ٍنّ٘ح ٍِ ممثش ٍِ حذ

مدضء ٍِ ٕزٓ    مثٞشاخ حذٗد تأمثش ٍِ حذ مٗ خيٞػ تِٞ مثٞشاخ حذٗد ٗ دٗاه اخشٙ, كإّْا ّخراس اىذاىح  

  [03, ىْحصو ػيٚ خ٘اسصٍٞح مدٍٗٞاُ اىَؼذىح .]    اىذٗاه ٗ اىذٗاه اىَرثقٞح ذعاف اىٚ

 ٗ ىحو ّظاً ٍِ اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞح  تاعرخذاً مدٍٗٞاُ اىَؼذىح ّرثغ اىراىٜ :

 ( ذنُ٘ ػيٚ اىص٘سج 0-03( & )0-8( مػلآ , ٗ اىَؼادلاخ )3-0ّطثق غشٝقح مدٍٗٞاُ ىحو اىْظاً )
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 ( .  0-7(, اىَؼطٚ تاىَؼادىح تـ )3-0ظاً )حو اىْٗ تزىل ّحصو ػيٚ 

   تطبيقات  3
,  ىحو ّظاً ٍِ MADM& مدٍٗٞاُ اىَؼذىح   ADMكٜ ٕزا اىدضء, ّغرخذً غشٝقرٜ اىرحيٞو ندٍٗٞاُ  

 .ىَغائو اىقٌٞ الاترذائٞح  كٜ تؼذ ٗ تؼذَِٝؼادلاخ اىرلاظيٞح اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞح , ٍِ اىشذثح الاٗىٚ ٗ اىثاّٞح اى

 (0)مثال 

 معرخذً غشٝقح مدٍٗٞاُ لإٝداد حو اىْظاً     
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 , ىْحصو ػيٚ  tّناٍو اىَؼادلاخ اىغاتقح  تاىْغثح ىيَرـٞش  
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 ٗ ٕزا اىْظاً َٝنِ مراترٔ تطشٝقح مدٍٗٞاُ ػيٚ ص٘سج ٍرغيغلاخ ماىراىٜ :
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0ٗ ٕنزا تالاعرَشاس تْلظ الاعي٘ب ّدذ   iii CBA  ىنوi .
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 (3) مثال

 معرخذً غشٝقح مدٍٗٞاُ لإٝداد حو اىْظاً   
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 انحم 
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 , ىْحصو ػيٚ  tاٍو اىَؼادلاخ اىغاتقح  تاىْغثح ىيَرـٞش ّن
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 ٍرغيغلاخ ماىراىٜ :ٗ ٕزا اىْظاً َٝنِ مراترٔ تطشٝقح مدٍٗٞاُ ػيٚ ص٘سج 
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 ٗ ٕ٘ ٍطاتق ىيحو اىلؼيٜ .

 ( 3) مثال

     مٗخذ حو اىْظاً اىراىٜ 
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 . ىلؼيٜٕٗ٘ ٍطاتق ىيحو ا

 ةملاحظ

ٕٗزا ٝؼضص ق٘ج اىلؼيٜ  اىحو اىحص٘ه ػيٚ خ اىٚالاٍثيح اىَؼشٗظح ادػْذ ذطثٞق غشٝقح ادٍٗٞاُ كٜ     

ذخعغ ىششغ ىٞظ ٍِ اىعشٗسج اُ ذؼطٜ حلا كؼيٞا ىيَغائو ؿٞش اىخطٞح اىرٜ  تص٘سج ػاٍح,  , ىنِاىطشٝقح

 Saad    ٗNergiz [6], ٗىنِ ذؼطٜ حو ذقشٝثٜ ىٖزٓ اىَغائو, كقذ قاً ملا ٍِ [ 5,11 ]ذقاسب ٕزٓ اىطشٝقح 

  ذقشٝثٚحو تاعرخذاً غشٝقح ادٍٗٞاُ ٗذحصلا ػيٚ   Nonliear Kaup-Boussinesqاٝداد حلا ذقشٝثٜ ىـ ت

 . [6]اّظش  , ىر٘ظٞح ٕزاٝرقاسب اىٚ اىحو اىلؼيٜ

 Conclusions الاستىتاجات

تؼط اّظَح اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح  , ىحوMADMٗ غشٝقح مدٍٗٞاُ اىَؼذىح   ADMٝ٘صٜ ترطثٞق غشٝقح 

,  شٝحخث ؿٞش اىشارج , خاصح اىرٜ حذٗدٕا اىَؼادلاخ اىرلاظيٞح اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞح ؿٞش اىخطٞح , ٍثو ّظاً

اىرلاظيٞح  كَِ اىَلاحع مُ ٕاذِٞ اىطشٝقرِٞ ذؼرثشاُ كؼاىراُ , ٗرىل نَّٖا ذؼَلاُ ػيٚ حو ّظاً ٍِ اىَؼادلاخ

اىدضئٞح ؿٞش اىخطٞح راخ ػ٘اٍو ثاترح مٗ ٍرـٞشج كٜ تؼذ مٗ تؼذِٝ ٍِ مٛ سذثح, دُٗ اىيد٘ء اىٚ اىؼَيٞح اىخطٞح 

, ٗكٜ حاىح ػذً اىذساٝح تاىحو اىلؼيٜ كٖٜ ذؼطٜ حو ذقشٝثٜ ىَثو ٕزٓ اىَغائو, ٗ تأعي٘ب عٖومٗ الاظطشاب 

ىطشٝقح ىح ٗخ٘د اىحو اىلؼيٜ ىيْظاً اىَذسٗط كإُ ٕزٓ اقذ لاحظْا ٍِ خلاه ذطثٞق ٕزٓ اىطشٝقح مّٔ كٜ حا

 اىٚ اىحو اىلؼيٜ .ذؼطْٞا حلا كٜ حذٗد ٍريغيغيح ذرقاسب 
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Abstract: 

This paper deals with finding the approximate solution for System of Nonlinear par-

tial Differential Equation, Using the Adomian Decomposition Method (ADM) and 

Modified Adomian Decomposition Method(MADM), as this method is based on 

dividing the solution into infinite series of solution that quickly converge to the exact 

solution, and we may get the exact solution of the studied problems. 
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